Matematyka dyskretna WI, Informatyka

Grafy II - zadania dodatkowe

1. Niech G bedzie grafem powstalym z cyklu Cg poprzez dodanie dwéch nowych wierz-
chotkéw i potaczenie ich krawedzia ze wszystkimi pozostatymi wierzchotkami oraz ze
soba. Czy jest eulerowski? Czy jest hamiltonowski? Odpowiedzi uzasadnij.

2. Niech graf G,, = (V,,, E},), n > 3 bedzie grafem powstatym z cyklu Cy, o zbiorze wierz-
chotkéw {vq,vs, ..., v9,} poprzez dodanie wierzchotka u i dodanie krawedzi {ve;, u}
dla kazdego i € {1,2,...,n}.

a) Podaj rzad, rozmiar, stopiefi minimalny i maksymalny grafu G,,.
b) Czy graf G, jest eulerowski? Uzasadnij.

c¢) Czy graf G, jest hamiltonowski? Uzasadnij.

d) Czy graf G, jest dwudzielny? Uzasadnij.

3. Niech graf G,, = (V,,, E,), dla n > 3, bedzie grafem powstalym z cyklu Cy,, o zbiorze
wierzchotkéw {vy, v, ..., v4,} poprzez dodanie krawedzi {vg;, van19;}, dla kazdego i €
{1,2,...,2n}.

a) Podaj rzad, rozmiar, stopien minimalny i maksymalny grafu G,,.

b) Jaka jest najmniejsza liczba krawedzi, ktére nalezy dodaé, aby graf G,, byt eule-
rowski? Uzasadnij.

c) Czy graf G, jest dwudzielny? Uzasadnij.

4. Jaka jest minimalna liczba krawedzi, ktére nalezy dotaczy¢ do grafu petnego dwudziel-
nego K, ,+1, n = 2, aby uzyska¢ graf Eulera? Jaka jest minimalna liczba krawedzi,
ktére musza zosta¢ usuniete z K, ,+1 W celu uzyskania grafu Eulera?

5. Niech G bedzie grafem rzedu n, n > 5, otrzymanym z grafu pelmego K, poprzez
usuniecie dwéch krawedziowo roztacznych skojarzen o maksymalnej liczebnosci. Czy
G zawiera cykl Hamiltona? OdpowiedZ uzusadnij w oparciu o odpowiednie twierdzenie.
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